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(54) Drahtlos programmierbares Horhilfsgerat 

(57) Ein Horhilfsgerat (18), das beispielsweise 
drahtlos von einer extemen Sende- und/oder Emp- 
fangseinheit (7) programmiertwerden kann, umfasst ei- 
nen Chip (31), in den eine Spule in Form einer Spulen- 



struktur (29) zum Austausch von elektromagnetischen 
Signalen integriert ist. Der Vorteil der Erfindung liegt im 
stark verringerten Raumbedarf durch die Integration 
beispielsweise der als Antenne genutzten Spulenstruk- 
tur (29). 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Horhilfsgerat mit ei- 
nem Chip und mlt einer Spule zur drahtlosen Ubertra- 
gung von elektromagnetischen Signalen zwischen dem 
Horhilfsgerat und einer extern en Sende- und/oder Emp- 
fangseinheit. 

[0002] Ein programmierbares Horhilfsgerat ermog- 
licht eine optimal auf den Horveriust des TrSgers ange- 
passte Homilfsgerat-Funktion und einen vielfaltigen 
Einsatz des Horhilfsgerats in verschiedensten Umfel- 
dern. Die Programmierung des Horhilfsgerats wird da- 
bei vorteilhaft im getragenen Zustand durchgefuhrt. 
Dies erfordert eine Programmierschnittstelle am Hor- 
hilfsgerat, die leicht zuganglich ist, und ein Program- 
miergerat, dessen Einfluss auf die Akustik wan rend der 
Anpassung des H6rhilfsgerats so gering wie moglich 1st. 
Drahtlos programmierbare Horhilfsgerate bieten eine 
solche Schnittstelle, die meist auf einem Paar von Sen- 
de- und/oder Empfangseinheiten im Horhilfsgerat und 
im Programmlergerat beruhen. 

[0003] Aus EP 0 448 764 B1 ist ein drahtlos program- 
mierbares elektrisches Horgerat bekannt, bei dem sich 
jeweils eine Sendeund/oder Empfangseinheit im Hor- 
hilfsgerat und Im Programmiergerat befindet. Die Ober- 
mittlung der Programmiersignale erfoigt mit elektroma- 
gnetischen Signalen, die mit einer Spule der Sende- 
und/oder Empfangseinheit des Programmiergerats er- 
zeugt und mit einer Spule der Sende- und/oder Emp- 
fangseinheit des Horhilfsgerats empfangen werden. Die 
Antwortsignale des Horhilfsgerats werden auf gleiche 
Weise nur in anderer Richtung ubertragen. Zur Optimie- 
rung der bldlrektionalen Datenubertragung konnen die 
beiden Spulen raumlich mit maxtmaler Durchf lutung der 
erzeugten elektromagnetischen Felder durch die Spu- 
len angeordnet werden. 

[0004] Die Schwierigkeit besteht nun darin, die Sen- 
de- und/oder Empfangseinheit im Horhilfsgerat raum- 
lich unterzubringen, da die Bauteile der Sende- und/ 
Oder Empfangseinheit, beispielsweise Antenne und 
Batterie, betrachtlichen Platz beanspruchen. 
[0005] In DE 195 41 648 A1 wird, urn den Platzmangel 
zu umgehen, ein mobiles Sende- und Empfangsmodul 
nur bei Bedarf, d.h. zur Programmierung, mit dem Hor- 
hilfsgerat kontaktiert. 

[0006] Aus US 5,721,763 ist ein Horgerat bekannt, 
das ein Ohrstuck und eine Remote Processor Unit 
(RPU) aufweist. In der RPU wird beispielsweise die Si- 
gn alverarbeitung und Signalverstarkung durchgefuhrt. 
Das Ohrstuck umfasst einen Transponder, um die ver- 
starkten Signale der RPU zu empfangen und an den 
Lautsprecher weiterzuleiten. 

[0007] Aus EP 0706732 ist ein drahtloses Kurzstrek- 
kenkommunfkationssystem zum Ubertragen eines Ton- 
frequenzeingangssignals bekannt. Dabei ist eine in 
Dickschichttechnik hergesteilte Obertragungsschleife 
auf einer gedruckten Leiterplatte angebracht 
[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 



Aufbau eines drahtlos programmierbaren Horhilfsge- 
rats zu vereinfachen und eine kompaktere Bauweise zu 
ermoglichen. 

[0009] Diese Aufgabe wird bei einem Horhilfsgerat 
5 mit einem Chip und mit einer Spule zur drahtlosen Ober- 
tragung von elektromagnetischen Signalen zwischen 
dem Horhilfsgerat und einer extemen Sende- und/oder 
Empfangseinheit dadurch gelost, dass die Spule in 
Form einer Spulenstruktur in dem Chip integriert ist. Der 

10 Chip kann beispielsweise aus einem Siliziumsubstrat 
aufgebaut sein, in dem und/oder auf dem sich eine oder 
mehrere Halbleiterebenen und/oder Leiterbahnen be- 
finden. Diese Halbleiterebenen und/oder Leiterbahnen 
werden im folgenden als Beschichtungsebene des 

15 Chips bezeichnet. 

[0010] Die integrierte Spulenstruktur hat den Vorteil, 
dass sie nahezu keinen zusatzlichen Platz im Horhilfs- 
gerat beansprucht und somit einen sehr kompakten Auf- 
bau des Horhilfsgerats ermoglicht. Der Einsatz einer in 

20 dieser Weise realisierten drahtlosen Obertragungs- 
strecke umgeht also den Nachtei! eines Horhilfsgerats 
nach dem Stand der Technik, bei dem die Sendeund/ 
oder Empfangseinheit zur drahtlosen Obertragung ei- 
nen im Allgemeinen wesentlichen Raum im Horhilfsge- 

25 rat einnimmt. 

[001 1 ] Nachtetlige Auswirkungen der im Allgemeinen 
geringen Reichweite des drahtlosen Austauschs mit Hil- 
fe einer integrierten Spulenstruktur gibt es bei der An- 
wendung im Horhilfsgerat nicht. da die Spule der exter- 

30 nen Sende- und/oder Empfangseinheit nahe an das 
Horhilfsgerat gebracht werden kann. Auch fur den Fer- 
tigungsprozess ist die integrierte Spulenstruktur vorteil- 
haft, da sie einen einfacheren Aufbau erlaubt 
[0012] Die Programmierung eines Horhilfsgerats 

35 nach der Erfindung mrt den Auslieferungsparametern ist 
vereinfacht und beschleunigt, da im Vergleich mit einem 
mobilen Sende-Empfangsmodul nach DE 195 41 648 
A1 die Herstellung einer Verbindung mit dem Horhilfs- 
gerat entfaJ It. Zusatzlich ist der Sen utz vor einer Bescha- 

<o digung durch auBere Einflusse verbessert. 

[0013] Anwendungsbereiche einer nach der Erfin- 
dung reaJisierten drahtlosen Ubertragungsstrecke lie- 
gen in derschon erwahnten Programmierung und Ober- 
tragung von Steuerdaten sowie in der Obertragung von 

45 original oder komprimierten Audiodaten. 

[0014] In einer Ausfuhrungsform ist die Spule eine 
Antenne eines Transponders. Dabei kann auch der 
Transponder in dem Chip integriert sein. Die Antenne 
des Transponders ist beispielsweise als Spulenstruktur 

so ausgefuhrt, die ebenfalls in dem Chip integriert ist. Auf 
diese Weise ist ein sehr kompakter Transponderaufbau 
realisiert. Der Transponder dient zum Empfangen und 
Senden von Daten auf leicht verschobenen Frequenz- 
bandern. Zusatzlich ermoglicht der Transponder es, En- 

55 ergie aus einem eingestrahlten elektromagnetischen 
Feld zu gewinnen. 

[0015] In einer Ausfuhrungsform umfasst das Hor- 
hilfsgerat eine programmierbare Signalverarbeitungs- 
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einheit, in der beispielsweise die Horgerateparameter 
verarbeitet werden, die das Horhilfsgerats an den Hor- 
verlustdes Benutzers anpassen. In der Sign alverarbei- 
tungseinheit kbnnen weitere Parameter wie ein Identifl- 
kationscode Oder Parameter fur die verschiedenen s 
Funktionsmoden des Horhilfsgerats gespeichert sein. 
[0016] Bevorzugt ist in einer weiteren Ausfuhrungs- 
fonm die Spulenstruktur mit der programmierbaren Si- 
gnalverarbeitungseinheit des Horhilfsgerats verbunden 
und bildet somit ein Prog ram mierinterf ace, das eine 10 
drahtfosen Ubertragung beispielsweise der oben ange- 
sprochenen Parameter zwischen der extemen Sende- 
und/oder Empfangseinheit und dem Hdrhilfsgerat er- 
moglicht. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der externen 15 
Sendeund/oder Empfangseinheit umfasst eine Spule 
aus einem elektrischen Leiter, die wahrend der Pro- 
grammierung raumlich vorteilhaft so ausgerichtet ist, 
dass die erzeugten elektromagnetischen Felder maxi- 
mal die Spulenstruktur des Horgeratechips durchf luten. 20 
[0017] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist die exteme Sende- und/oder Empfangseinheit 
mit einem Gerat zur Programmierung der Signalverar- 
beitungseinheit verbunden, mit dem beispielsweise ein 
Horgerateakustiker das Hfirhiifsgerat an den jeweiligen 25 
Hdrschaden anpassen kann. 

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form ist die Spulenstruktur zur bidirektionalen Ubertra- 
gung, d.h. als Sende- und als Empfangsspule, ausge- 
bildet, so dass sowohl Signale der exteme Sende- und/ 30 
Oder Empfangseinheit vom Horhilfsgerat empfangen 
werden konnen, als auch dass Antwortsignale, die z.B. 
eine erfolgreiche Programmierung bestatigen s an die 
exteme Sende- und/oder Empfangseinheit zuruckge- 
sandt werden konnen. Die integrierte Spulenstruktur 35 
kann als Teil eines Transpondersystem ausgefuhrt wer- 
den. Dies hat den Vorteil, dass die Spulenstruktur zur 
kontaktlosen Energiegewinnung aus dem einfallenden 
elektromagnetischen Feld dienen kann. Dabei versorgt 
die externe Sende- und/oder Empfangseinheit das 40 
Transpondersystem uber das elektromagnetische Feld 
kontinuierlich mit Energie nach dem Prtnzip der induk- 
tiven Kopplung. Die Energie kann dann fur die Program- 
mierung der Signalverarbeitungseinheit oder fiir die 
Sendung von Antwortsignalen benutzt werden. Die Bat- « 
terie des Hbrgerats wird so wahrend der Programmie- 
rung nur gering belastet 

[0019] Dies gilt auch fiir eine besondere Ausfuh- 
rungsform eines Horhilfsgerats, bei dem der Tranpon- 
der als ganzes Im Chip integriert ist. Auch hier kann die so 
Energieversorgung aus dem externen elektromagneti- 
schen Feld nach dem Prinzip der induktiven Kopplung 
stattfinden. 

[0020] in einer Ausfuhrungsform der Erflndung ist die 
Spulenstruktur in Form einer Spirale in die Plaiine oder 55 
den Chip integriert. Dies hat den Vorteil, dass sich die 
Struktur in einer Beschichtungsebene ausfuhren lasst. 
In einer weiteren Ausfuhrungsform verlauft die Spulen- 



struktur innerhalb mehrerer Beschichtungsebenen. 
Dies hat den Vorteil, dass jeweils in einer Beschich- 
tungsebene nur sehr wenig Raum beansprucht wird. 
[0021] In einer weiteren AusfGhrungsform ist die ex- 
terne Sendeund/oder Empfangseinheit Teil eines Ge- 
rats zur Ubermittelung von akustischen Signalen, wobei 
elektromagnetische Felder von der extemen Sende- 
und/oder Empfangseinheit ausgesendet und von der 
Spulenstruktur im Horhilfsgerat empfangen werden. 
Diese Ausfuhrungsform hat auch den Vorteil, dass die 
Spulenstruktur im Homiifsgerat als Empfangsspule von 
elektromagnetischen Feldern dienen kann, die z.B. von 
Lautsprecherspulen, wie etwa von einer Telefonspule 
im Telefonhorer, ausgesendet werden. 
[0022] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der 
Erfindung sind durch die Merkmale der Unteranspruche 
gekennzeichnet. 

[0023] Die Erfindung kann bei alien bekannten Her- 
ri ilfsgerate-Typen angewendet werden.. beispielsweise 
bei h inter dem Ohr tragbaren Hbrhilfsgeraten, in dem 
Ohr tragbaren Horhilfsgeraten, implantierbaren Hor- 
hilfsgeraten, Horhilfsgeratesystemen oderTaschenhor- 
hilfsgeraten. 

[0024] Es folgt die Erlauterung von drei Ausfuhrungs- 
beispielen der Erfindung anhand der Figuren 1 bis 4. Es 
zeigen: 

FIG 1 eine Ubersicht entsprechend dem Stand der 
Technik zur Programmierung eines Horhilfsgerats 
mit jeweils einer Spule in Homiifsgerat und Pro- 
grammiergerat, 

FIG 2 ein Horhilfsgerats, bei dem eine Spulenstruk- 
tur in Form einer Spirale in eine Platine integriert ist, 

FIG 3 eine Ausfuhrungsform eines Chips, bei dem 
sich die Spulenstruktur in Form einer Spirale uber 
mehrere Beschichtungsebenen erstreckt, 

FIG 4 eine Ausfuhrungsform eines im Ohr getrage- 
nen Horhilfsgerats mit einem im Chip integrierten 
Transponder, 

FIG 5 ein Blockdiagramm der Funktionsweise eines 
Transponders, und 

FIG 6 ein AusfiihrungsbeispieL bei dem die vom 
Horhilfsgerat empfangenen elektromagnetischen 
Felder von einer Telefonspule erzeugt werden. 

[0025] Figur 1 gibt eine Ubersicht zur drahtlosen Pro- 
grammierung eines Horhilfsgerats 1. Der Horgescha- 
digte tragt im Ohr 3 ein Horhilfsgerat 1 mit einer Spule 
5. Zur Programmierung des Horhilfsgerats 1 wird eine 
Sende- und Empfangseinheit 7 mit einer uber eine Lei- 
tung 9 verbundenen Programmierspute 11 benutzt. Die 
Sende- und Empfangseinheit 7 ist Teil eines Program- 
miergerats 13. Die Programmierspule 11 wird mit Hilfe 
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eines Haltebugels 15 am Kopf 17 des Horhilfsgeratetra- 
gers befestigt. Das Programmiergerat 13 sendet ein 
Programmiersignal zur Programmierspule 11, das dort 
in eln elektromagnetisches Signal umgewandeit wird. 
Das elektromagnetische Signal induziert in der Spule 5 
des Horhilfsgerats 1 eine Spannung : die zur Program- 
mierung des Horhilfsgerats 1 benutzt wird. Die Pro- 
grammierspule 11 beeinflusst kaum die Akustik im Um- 
feld des Im Ohr 3 getragenen Hdrhitfsgerats 1 . 
In Figur 2 ist ein erste Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Horhilfsgerats 18 gezeigt. Es umfasst 
eine Batterie 1 9 und eine Mikrofonanordnung 21 und ei- 
nen Lautsprecher23. Diemit der Mikrofonanordnung 21 
aufgenommenen akustischen Signale werden mit Hilfe 
einer Signalverarbeitung 25 entsprechend des jeweili- 
gen Horschadens bearbeitet und uber den Lautspre- 
cher23 an den Horgeschadigten weitergeleitet. Die Si- 
gnalverarbeitung 25 befindet sich auf einer Platine 27. 
In eine Beschichtungsebene der Platine 27 ist eine Spu- 
Ienstruktur29 in Form einer Spirale integriert. Die Spu- 
Ienstruktur29 empfSngt eln von einer Programmierspu- 
le 11 ausgesendetes elektromagnetisches Signal, wan- 
deltes induktiv in ein elektronisches Signal um und lertet 
dieses dann an die Signalverarbeitung 25 weiter, die 
mitteis der elektronischen Signale programmiert wird. 
ElektronischeAntwortsignale der Signalverarbeitung 25 
an das Programmiergerat 13 werden ebenfalls uber die 
Spulenstruktur29 in elektromagnetische Signale umge- 
wandeit und an die Programmierspule 11 ubermittelt. 
Der Energiebedarf der Programmierung wird groBteils 
aus der induktiv uber die Spulenstruktur 29 gewonne- 
nen Energie gedeckt, und nur ein kleiner Teil der notigen 
Energie wird aus der Horhilfsgeratebatterie 1 9 entnom- 
men. 

[0026] In Figur 3 wird ein Chip 31 eines Horhilfsgerats 
nach der Erfindung mlt einer integrierten Spulenstruktur 
29 dargestellt. Auf dem Chipsubstrat 33 befinden sich 
mehrere Beschichtungsebenen 34, die hier stark ver- 
groBert dargestellt sind. In die Beschichtungsebenen 34 
ist die Spulenstruktur dreidimensional integriert. 
[0027] Sind der Chip und die Platine in Form eines 
Hybrids als ein Bauteil zusammengefasst, so kann die 
Spulenstruktur auch in diesem Hybriden integriert sein. 
Die Integration ist dabei in den Chip oderdie Platine des 
Hybrids moglich. Dies laBt sich auch auf die Integration 
eines Transponders in einen solchen Hybriden ubertra- 
gen. 

[0028] FIG 4 zeigt eine Ausfuhrungsform eines im Ohr 
getragenen Horhilfsgerats 35 mit einem Transponder 
36, der in einem Chip 31 des Horhilfsgerats 35 Integriert 
ist. Gerade bei im Ohr getragenen Horhilfsgeraten 35 
ist der zur Verfugung stehende Raum stark begrenzt, so 
dass hier die Vorteile der Integration verstarkt zum Tra- 
gen kommen. ZusStzlich zum Transponder 36 ist eine 
Signalverarbeitung 25 des Horhilfsgerats 35 im selben 
Chip integriert. Fur die Programmierung ist keine Modi- 
fizierung des Horhilfsgerats, beispielsweise der An- 
schluss einer Zusatzbatterie, notwendlg, und die Aku- 



stik wird wahrend der Programmierung nicht einge- 
schrankt. Die Funktionsweise des Transponders 36 wird 
im Folgenden beschrieben. 

[0029] In FIG 5 ist ein Blockdiagramm der Funktions- 
5 weise eines Transponders 36 gezeigt. Ein Program- 
miersignal 37 eines Programmiergerats 13, im Zusam- 
menhang mit Transpondern 36 oft als Schreib-Lesege- 
rate bezeichnet, wird drahtlos mitteis magnetischeroder 
elektromagnetischer Felder, die von einer Spule 5 im 

10 Programmiergerat 13 erzeugt wurden, an den Trans- 
ponder 36 ubermittelt. Programmiersignale37 bewirken 
eine Programmierung eines Oder mehrerer Speicher- 
elemente 39, die entweder dlrekt im Transponder 36 
oder in der Signalverarbeitung 25 eingebaut sind. Ein 

is odermehrere Antwortsignale 41 werden vom Transpon- 
der 36 an das Programmiergerat 13 zuruckgesendet. 
Die zum Datenaustausch, dem Betrieb des Transpon- 
ders 36 und zum Schreiben und Lesen von Speicher- 
elementen 39 notige Energie wird aus dem einfalienden 

20 elektromagnetische n Wechselfeld gewonnen, das in 
der Spule 5 des Transponders 36 eine Spannung auf- 
baut, welche als Stromversorgung genutzt wird und eine 
Zusatzbatterie zur Programmierung uberflussig macht. 
[0030] In Figur 6 wird die Verwendung der Spulen- 

25 struktur29 in einem Horhilfsgerat 1 zum Empfang von 
elektromagnetischen Signalen dargestellt, die von einer 
modifizierten Telefonspule 47 eines Telefonhorers 49 
emittiert werden. Die Umwandlung von elektronischen 
Signalen in akustische Signale im Lautsprecher erfolgt 

30 mit Hilfe der Telefonspule 47. Die Ansteuerung der Te- 
lefonspule 47 und die Telefonspule 47 selbst sind derart 
modifiziert, dass gleichzeitig mit den zu akustischen Sh 
gnaJen fuhrenden Feldern auch elektromagnetische 
Felder emittieren werden, die mit Hilfe der Spulenstruk- 

35 tur 29 empfangen und einer sich anschlieBenden den 
Hdrschaden berucksichtigenden Signalverarbeitung 25 
wieder im Lautsprecher 23 des Horhilfsgerats 1 in aku- 
stische Signale umgewandeit werden konnen. Dazu 
kann zum Beispiel die Telefonspule 47 dutch hochfre- 

40 quente Signale angesteuert werden, die die akusti- 
schen Daten in modulierter Form enthalten. Die modu- 
lierten hochfrequenten Signale werden dann beispiels- 
weise von einer integrierten Spulenstruktur 29 Oder ei- 
nem integrierten Transponder 36 im Horhilfsgerat 1 

45 empfangen. Neben der Anwendung im Telefon ist auch 
hier die AudiodatenCibertragung ein interessanter An- 
wendungsbereich. Dabei konnen Musiksignale oder 
Radiosignale von Abspielgeraten oder Radios ausge- 
hend mitteis hochfrequ enter Signale an das Horhilfsge- 

so rat 1 ubertragen, dort von einer in einem Horhilfsgera- 
techip integrierten Spulenstruktur 29 oder von einem im 
Horhilfsgeratechip integrierten Transponder 36 empfan- 
gen und mitteis einer Horhilfsgeratsignalverarbeitung in 
akustische Signale umgewandeit werden. 

55 
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PatentansprOche 

1 . Horhilfsgerat ( 1 8) mit einem Chip (3 1 ) und mit einer 
Spule zur drahtlosen Ubertragung von elektroma- 
gnetischen Signalen zwischen dem Horhilfsgerat 
(1 8) und einer extemen Sendeund/oder Empfangs- 
einheit (7), 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spule In Form einer Spulenstruktur (29) In 

dem Chip (31) integriert ist. 

2. Horhilfsgerat (18) nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spule eine Antenne eines Transponders 
(36) ist. 

3. Horhilfsgerat (18) nach Anspruch 1 Oder 2 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Horhilfsgerat (18) eine programmierbare 
Signalverarbeitungseinheit (25) umfasst. 

4. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Spulenstruktur (29) Oder der Transponder 
(36) mit der programmierbaren Signalverarbei- 
tungseinheit (25) des Horhiifsgerats (18) verbun- 
den ist. 

5. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die externe Sende- und/oder Empfangsein- 
heit (7) eine Spule (11) aus einem elektrischen Lei- 
ter umfasst. 



gung fur den Programmiervorgang des Horhiifsge- 
rats (18) beitragt. 

9. Horhilfsgerat (18) nach einem der AnsprOche 1 bis 
5 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spulenstruktur (29) in Form einer Spirale 
ausgebildet ist 

10 10. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spulenstruktur (29) innerhalb einer Be- 

schichtungsebene (34) verfauft. 

15 

11. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spulenstruktur (29) innerhalb mehrerer 
20 Beschichtungsebenen (34) verfauft. 

12. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die externe Sende- und/oder Empfangsein- 
heit (7) ein Teil eines Gerats zur Ubermittelung von 
akustischen Signalen ist, wobei elektromagneti- 
sche Feldervon derexternen Sendeund/oder Emp- 
fangseinheit (7) ausgesendet und von der Spulen- 

30 struktur (29) und/oder dem Transponder (26) emp- 
fangen werden. 



35 
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11. 



20 



6. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 
5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die externe Sende- und/oder Empfangsein- 40 
he it (7) mit einem Gerat zur Programmierung der 
Signalverarbeitungseinheit (25) verbunden ist. 

7. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 1 bis 

6, 45 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spulenstruktur (29) ais Teil eines Energie- 
versorgungssystems des Horhiifsgerats (18) aus- 
gebildet ist, das insbesondere zur Energieversor- 
gung fOr den Programmiervorgang des Hdrhilfsge- 50 
rats (18) beitragt. 



8. Horhilfsgerat (18) nach einem der Anspruche 2 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
dass der Transponder (36) aJs Teil eines Energie- 
versorgungssystems des Horhiifsgerats (18) aus- 
gebildet ist, das insbesondere zur Energieversor- 
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